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II. MATERIALS AND METHODS 
1. Cell culture 
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2. Sample preparation and surface 
treatment procedures 
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3. Surface characteristics: 
morphology and roughness 

 

4. Attachment of osteoblast-like cell 
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5. MTT Assay 
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6. Northern blot analysis 
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7. Statistical analysis 
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Group Ra (㎛) Rz(㎛) Rt (㎛) Rq (㎛)

Control 0.31 ± 0.07 2.03 ± 0.50 2.32 ± 0.71 0.40 ±0.09

Group 1 0.33 ± 0.05 2.56 ± 0.57 2.96 ± 0.70 0.43 ± 0.06

Group 2 1.93 ± 0.19 13.35 ± 1.77 14.85 ± 2.08 2.46 ± 0.23

The values are the mean ± standard deviations. ( : p<0.01) 
Ra : Arithmetic average deviation of the absolute values of all points 
Rz: Average peak-to-valley height of the profile 
Rt : Maximum peak to valley height of the entire magnitude trace of the profile 
Rq : Root mean square of the values of all points of the profile 

Table 1. Surface roughness in each group 

  

  

  

III. RESULTS 
1. Surface characteristics 

 

1) Surface morphology 
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2) surface roughness 
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3) X-ray diffraction 

2. Attachment and spreading of 
osteoblast-like cell 
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3. MTT assay 

  

 

    

4. Gene expression of the bone 
matrix protein 



435

  

  

 

α

  

α

α

  α

α

IV. DISCUSSION 
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V. SUMMARY 
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-국문초록-

알칼리 처리된 타이타늄 표면에 대한 골아 유사세포의 
세포 활성도 

박진우1, 이덕혜1, 여신일1, 박광범2, 최석규2, 서조영1,*

1. 경북대학교 치의학전문대학원 치주과학교실  
2. (주) 메가젠

임플란트와 골 사이의 결합력을 증가시키기 위하여 타이타늄 표면에 변화를 주기위한 
많은 연구들이 진행되고 있다 타이타늄의 표면 구조나 미세 지지도의 변화가 임플란트
에 대한 세포의 반응에 영향을 미치며 골아 유사세포는 표면 조도가 높은 타이타늄 표
면에 더 잘 부착하며 세포외 기질의 합성과 광물화 결정이 더 잘 일어난다고 알려져 있
다 그러나 대부분의 연구들은 마이크로 단위의 미세 지지도에 대한 연구들이고 나노 단
위의 미세 지지도에 대한 연구들은 미미하다 이에 본 연구에서는 을 
이용하여 기계적 처리만한 군을 대조군으로 하여  처리한 마이크로 단위의 미세 
지지도 표면과 알칼리 처리된 나노 단위의 미세 지지도 표면에 대한 골아 유사세포의 세
포 부착양상 증식 그리고 골아 유사세포의 표식인자 발현양상 등을 상호 비교하여  골
아 유사세포에 미치는 영향을 관찰하고자 하였다

을 이용한 미세 지지도 관찰에서 알칼리 처리군에서는 약 의 초미세 다공
성의 양상을 나타내었고 처리한 군에서는 ㎛ 이하의  움푹 파인 양상을 보였
다 표면조도 측정에 있어서는 처리한 군에서 기계적 처리와 알칼리 처리된 군보
다 더 높은 표면 조도를 보였으며 이는 통계학적으로 유의한 차이를 나타내었다 

표면결정성 분석에서는 알칼리처리 군에서 와 결정형이 보였으나
처리한 군과 기계적 처리 군에서는 관찰되지 않았다

골아 유사세포 시간 배양 후의 전자현미경 관찰에서 모든 군의 세포는 부착 및 전개
과정을 보였고 시간 배양에서는 모든 군의 세포가 더 많이 전개되었으나 처리
한 군과 알칼리처리 군에서 세포가 다소 더 불규칙한 형태를 나타내었다 시간 배양에
서는 모든 군의 세포에서 완전히 전개가 일어난 양상을 보였다

일간 세포배양 후 세포활성을 평가하기 위한 에서는 모든 군에서 시
간이 증가함에 따라 세포수가 증가하였으며 일째에 처리한 군과 알칼리처리 군
에서 기계적 처리 군에 비해 세포활성도가 통계학적으로 유의한  증가를 보였다

골아 유사세포 표식인자인 α Ⅰ 의 유전자 
발현양상을 관찰해 본 결과 α Ⅰ 의 유전자 발
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현양상이 세 군 모두에서 유의한 차이는 관찰할 수 없었으나 처리한 군과 알칼
리처리 군에서 기계적 처리 군에 비해 유전자 발현양상이 다소 증가하는 경향을 보였다

결론적으로 처리한 마이크로 단위의 미세 지지도 표면과 알칼리 처리된 나노 
단위의 미세 지지도 표면이 기계적 처리 군에 비해 골아 유사세포의 기능을 촉진시키나
알칼리 처리된 나노 단위의 미세 지지도 표면은 처리한 마이크로 단위의 미세 지
지도 표면이 골아 유사세포의 기능에 미치는 영향을 압도하지는 않는 것으로 사료된다

Key worlds: Titauium, Blasting, Alkali treatment, Microtopography




